Ethernet   StatusBox
В локальной сети “Ethernet” устройство работает только на передачу!

Устройство «Ethernet StatusBox» предназначено для удалённого контроля напряжения по восьми каналам.
Функции устройства:

Устройство содержит восемь основных, независимых, каналов оцифровки и контроля постоянного напряжения. Кроме этого устройство содержит девятый канал для измерения температуры самого устройства. Это может быть использовано для общей оценки температуры в месте установки устройства.
Для оцифровки напряжения используется 10-ти разрядный АЦП (аналого-цифровой преобразователь). Для каждого из восьми основных каналов возможна индивидуальная установка опорного напряжения: –  1,1В; 2,56В или  5,12В. Значение напряжения вычисляется по формуле:

U=Vref/1024*CurV , где “Vref” – величина опорного напряжения; “CurV” – значение, полученное в SNMP Trap сообщении.

Значение температуры вычисляется по формуле:

T=25+(CurV-300)*k , где k=65/70 при CurV<300 и k=60/70 при CurV>=300
Т.е. встроенный в микросхему температурный датчик имеет нелинейную характеристику, к тому-же требует калибровки. Поэтому, если требуется точное измерение температуры, необходимо использовать внешний температурный датчик. Например, м/с TMP36 фирмы Analog Devices. Это позволит измерять температуру в диапазоне от -40 до +125 градусов с точностью 0,25градуса.
Каждый канал возможно запрограммировать на отсылку SNMP Trap сообщения 

– “Periodic Trap”, т.е. периодически, один “Trap” с периодом от 1сек. до 4 минут;
– “Action Trap”, т.е. по превышению установленного порога, и (или) при понижении ниже установленного порога,  от 1 до 15 “Trap” сообщений с периодом 1 сек. по каждому событию.
Питание устройства осуществляется внешним источником постоянного тока, напряжением 7-12 вольт. Для его подключения предусмотрен разъём «Power DC12v» 5,5/2,1.Устройство потребляет ток от источника питания не более 100мА.

К локальной сети Ethernet устройство подключается посредством стандартного 8ми контактного разъёма RJ-45 8P8C.
Поскольку устройство, локальной сети Ethernet, работает только на передачу данных, то необходима предварительная установка параметров локальной сети, включая МАС адрес сетевого интерфейса SNMP сервера или маршрутизатора.
Программирование устройства осуществляется посредством терминальной программы через COM порт. Установки COM порта – 57600/8/N/1. Подключив устройство через переходник к СОМ порту и нажав «пробел», осуществляется вход в программу установки параметров.
	                StatusBox Setup Console

                MAC - 00:44:4C:02:00:01

[s] Source IP address ------- 192.168.0.128

[d] Destination MAC address - FF:FF:FF:FF:FF:FF

[i] Destination IP address -- 192.168.0.1

[c] SNMP Trap Community ----- public

------------------------------------------------

#Ch     Uref    Nup     Ndwn    Cnt     CurV

------------------------------------------------

[1]     5,12v   1023    0       0       1023

[2]     5,12v   1023    0       0       1023

[3]     5,12v   1023    0       0       0

[4]     5,12v   1023    0       0       0

[5]     5,12v   1023    0       0       1023

[6]     5,12v   1023    0       0       0

[7]     5,12v   1023    0       0       0

[8]     5,12v   1023    0       0       0

[t]             370     230     0       295

------------------------------------------------

[Esc] - Exit setup

>


Команды программы установки

[s] - установка IP адреса источника, т.е. самого устройства “StatusBox”; при вводе использовать точку (.) в качестве разделителя.
[d] - установка МАС адреса сетевого интерфейса SNMP сервера или маршрутизатора; 12 символов, без разделителя.
[i] - установка IP адреса SNMP сервера; при вводе использовать точку (.) в качестве разделителя.
[c] - установка SNMP Trap «сообщества»; не более 15 символов.
[1]…[8] - установка параметров функционирования основных каналов:
«Vref» установка напряжения для верхнего порога оцифровки:

[0] - 5.12В
[1] - 1.10В
[2] - 2.56В
«N up» установка порога “превышения”, т.е. переход через этот порог “вверх” вызывает отсылку Trap сообщения. Значение в диапазоне [0…1023].
«N dоwn» установка порога “понижения”, т.е. переход через этот порог “вниз” вызывает            отсылку Trap сообщения. Значение в диапазоне [0…1023].
«Counter» установка режима счетчика Trap сообщений. Значение в диапазоне [0…255].
Задание 0 (нуля) запрещает осылку Trap сообщений по каналу.
Значения от 1 до 240 задает режим “Periodic Trap”, т.е. отсылки Trap сообщения с соответствующим интервалом от 1 до 240 секунд.
Значения от 241 до 255 задает режим “Action Trap”, т.е. отсылки Trap сообщения по условиям, заданным выше. Значения от 241 до 255 соответствуют количеству передаваемых Trap сообщений от 1 до 15, с интервалом в 1 секунду.
«CurV» значение, оцифрованное на момент обновления таблицы.

[t] - установка параметров функционирования температурного канала. Аналогична установке  основных, кроме установки «Vref». 

[Esc] – выход из программы установки параметров
При вводе новых параметров нажатие [Enter], без ввода нового значения, оставляет действующим текущее значение. При вводе новых параметров функционирования каналов, в строке ввода  текущее значение выводится «для справки».
Например:
 [1] – установка параметров первого канала

	                MAC - 00:44:4C:02:00:01
[s] Source IP address ------- 192.168.0.128

[d] Destination MAC address - FF:FF:FF:FF:FF:FF

[i] Destination IP address -- 192.168.0.1

[c] SNMP Trap Community ----- public

------------------------------------------------

#Ch     Uref    Nup     Ndwn    Cnt     CurV

------------------------------------------------

[1]     5,12v   1023    0       0       1023

[2]     5,12v   1023    0       0       1023

[3]     5,12v   1023    0       0       0

[4]     5,12v   1023    0       0       0

[5]     5,12v   1023    0       0       1023

[6]     5,12v   1023    0       0       0

[7]     5,12v   1023    0       0       0

[8]     5,12v   1023    0       0       0

[t]             370     230     0       295

------------------------------------------------

[Esc] - Exit setup

Vref [0]-5,12v [1]-1,1v [2]-2,56v >0< >2

N UP [0...1023] >1023< >850

N DOWN [0...1023] >0< >400

Counter [0]-[1...240]-[241...255] >0< >242


“Vref” - предыдущее значение >0<, новое значение установлено  >2, что соответствует опорному напряжению 2,56 вольта. Таким образом «цена деления» АЦП будет соответствовать

2,5 милливольтам (2,56/1024=0,0025). 
“N UP” – предыдущее значение порога «вверх» >1023<, новое значение >850, что будет соответствовать напряжению на входе 2,125 вольта (850*2,56/1024=2,125)

“N DOWN” – предыдущее значение порога «вниз» >0<, новое значение >400, что будет соответствовать напряжению на входе 1 вольт (400*2,56/1024=1)
“Counter” – предыдущее значение счетчика >0<, новое значение >242, что будет соответствовать отсылке двух Trap сообщений с интервалом в одну секунду.

Таким образом Trap сообщения будут отсылаться по факту превышения напряжения на входе первого канала более, чем 2,125 вольта или когда напряжение на входе первого канала станет ниже, чем 1 вольт. Установкой «невыполнимого условия» можно исключить отсылку соответствующего Trap сообщения. Например, установка “N UP”=1023 исключает отсылку Trap сообщения, т.к. превысить порог 1023 отсчета невозможно. Соответственно установка “N Down”=0 исключает отсылку Trap сообщения, т.к. отсчета менее нуля несуществует.  
Другой пример:
[t] – установка параметров канала температуры:
	StatusBox Setup Console

MAC - 00:44:4C:02:00:01
[s] Source IP address ------- 192.168.0.128

[d] Destination MAC address - FF:FF:FF:FF:FF:FF

[i] Destination IP address -- 192.168.0.1

[c] SNMP Trap Community ----- public

------------------------------------------------

#Ch     Uref    Nup     Ndwn    Cnt     CurV

------------------------------------------------

[1]     2,56v   850     400     242     1023

[2]     5,12v   1023    0       0       1023

[3]     5,12v   1023    0       0       0

[4]     5,12v   1023    0       0       0

[5]     5,12v   1023    0       0       1023

[6]     5,12v   1023    0       0       0

[7]     5,12v   1023    0       0       0

[8]     5,12v   1023    0       0       0

[t]             370     230     0       317

------------------------------------------------

[Esc] - Exit setup

N UP [0...1023] >370< >

N DOWN [0...1023] >230< >

Counter [0]-[1...240]-[241...255] >0< >60


“N UP” – предыдущее значение порога «вверх» >370<, новое значение не вводилось (сразу [Enter]), т.к. оно будет игнорироваться.
“N DOWN” – предыдущее значение порога «вниз» >230<, новое значение не вводилось (сразу [Enter]), т.к. оно будет игнорироваться.
“Counter” – предыдущее значение счетчика >0<, новое значение >60, что будет соответствовать отсылке одного Trap сообщения каждую шестидесятую секунду (раз в минуту).

	                StatusBox Setup Console

                MAC - 00:44:4C:02:00:01
[s] Source IP address ------- 192.168.0.128

[d] Destination MAC address - FF:FF:FF:FF:FF:FF

[i] Destination IP address -- 192.168.0.1

[c] SNMP Trap Community ----- public

------------------------------------------------

#Ch     Uref    Nup     Ndwn    Cnt     CurV

------------------------------------------------

[1]     2,56v   850     400     242     1023

[2]     5,12v   1023    0       0       1023

[3]     5,12v   1023    0       0       0

[4]     5,12v   1023    0       0       0

[5]     5,12v   1023    0       0       1023

[6]     5,12v   1023    0       0       0

[7]     5,12v   1023    0       0       0

[8]     5,12v   1023    0       0       0

[t]             370     230     60      318

------------------------------------------------

[Esc] - Exit setup

>


Описание переменных SNMP Trap:
	Группа StatusBox
	iso.org.dod.internet.enterprise.private.DLab.StatusBox

	1.3.6.1.4.1.17484.5

	
	
	
	

	Идентификатор переменной
	Имя переменной
	Тип данных
	R/W
	Описание переменной

	1.3.6.1.4.1.17484.5.1.0
	Ch1ValP
	Integer
	RO
	Значение “Periodic Trap” от канала 1

	1.3.6.1.4.1.17484.5.1.1
	Ch1ValU
	Integer
	RO
	Значение “Action Trap” от канала 1, переход вверх Nup

	1.3.6.1.4.1.17484.5.1.2
	Ch1ValD
	Integer
	RO
	Значение “Action Trap” от канала 1, переход вниз Ndwn

	
	
	
	
	

	1.3.6.1.4.1.17484.5.2.0
	Ch2ValP
	Integer
	RO
	Значение “Periodic Trap” от канала 2

	1.3.6.1.4.1.17484.5.2.1
	Ch2ValU
	Integer
	RO
	Значение “Action Trap” от канала 2, переход вверх Nup

	1.3.6.1.4.1.17484.5.2.2
	Ch2ValD
	Integer
	RO
	Значение “Action Trap” от канала 2, переход вниз Ndwn

	
	
	
	
	

	1.3.6.1.4.1.17484.5.3.0
	Ch3ValP
	Integer
	RO
	Значение “Periodic Trap” от канала 3

	1.3.6.1.4.1.17484.5.3.1
	Ch3ValU
	Integer
	RO
	Значение “Action Trap” от канала 3, переход вверх Nup

	1.3.6.1.4.1.17484.5.3.2
	Ch3ValD
	Integer
	RO
	Значение “Action Trap” от канала 3, переход вниз Ndwn

	
	
	
	
	

	1.3.6.1.4.1.17484.5.4.0
	Ch4ValP
	Integer
	RO
	Значение “Periodic Trap” от канала 4

	1.3.6.1.4.1.17484.5.4.1
	Ch4ValU
	Integer
	RO
	Значение “Action Trap” от канала 4, переход вверх Nup

	1.3.6.1.4.1.17484.5.4.2
	Ch4ValD
	Integer
	RO
	Значение “Action Trap” от канала 4, переход вниз Ndwn

	
	
	
	
	

	1.3.6.1.4.1.17484.5.5.0
	Ch5ValP
	Integer
	RO
	Значение “Periodic Trap” от канала 5

	1.3.6.1.4.1.17484.5.5.1
	Ch5ValU
	Integer
	RO
	Значение “Action Trap” от канала 5, переход вверх Nup

	1.3.6.1.4.1.17484.5.5.2
	Ch5ValD
	Integer
	RO
	Значение “Action Trap” от канала 5, переход вниз Ndwn

	
	
	
	
	

	1.3.6.1.4.1.17484.5.6.0
	Ch6ValP
	Integer
	RO
	Значение “Periodic Trap” от канала 6

	1.3.6.1.4.1.17484.5.6.1
	Ch6ValU
	Integer
	RO
	Значение “Action Trap” от канала 6, переход вверх Nup

	1.3.6.1.4.1.17484.5.6.2
	Ch6ValD
	Integer
	RO
	Значение “Action Trap” от канала 6, переход вниз Ndwn

	
	
	
	
	

	1.3.6.1.4.1.17484.5.7.0
	Ch7ValP
	Integer
	RO
	Значение “Periodic Trap” от канала 7

	1.3.6.1.4.1.17484.5.7.1
	Ch7ValU
	Integer
	RO
	Значение “Action Trap” от канала 7, переход вверх Nup

	1.3.6.1.4.1.17484.5.7.2
	Ch7ValD
	Integer
	RO
	Значение “Action Trap” от канала 7, переход вниз Ndwn

	
	
	
	
	

	1.3.6.1.4.1.17484.5.8.0
	Ch8ValP
	Integer
	RO
	Значение “Periodic Trap” от канала 8

	1.3.6.1.4.1.17484.5.8.1
	Ch8ValU
	Integer
	RO
	Значение “Action Trap” от канала 8, переход вверх Nup

	1.3.6.1.4.1.17484.5.8.2
	Ch8ValD
	Integer
	RO
	Значение “Action Trap” от канала 8, переход вниз Ndwn

	
	
	
	
	

	1.3.6.1.4.1.17484.5.9.0
	Ch9ValP
	Integer
	RO
	Значение “Periodic Trap” от канала t

	1.3.6.1.4.1.17484.5.9.1
	Ch9ValU
	Integer
	RO
	Значение “Action Trap” от канала t, переход вверх Nup

	1.3.6.1.4.1.17484.5.9.2
	Ch9ValD
	Integer
	RO
	Значение “Action Trap” от канала t, переход вниз Ndwn


Схема подключения.
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Input setup jumper set
	
	
	
	O
	
	R 10KOhm toVcc +5.12v

	Channel 1 - Free Input
	
	O
	O
	
	Channel 1

	R 10KOhm toVcc +5.12v
	
	O
	O
	
	R 100KOhm to GND 0v

	Channel 2
	
	O
	O
	
	Channel 2 - Free Input

	R 100KOhm to GND 0v
	
	O
	O
	
	R 10KOhm toVcc +5.12v

	Channel 3 - Free Input
	
	O
	O
	
	Channel 3

	R 10KOhm toVcc +5.12v
	
	O
	O
	
	R 100KOhm to GND 0v

	Channel 4
	
	O
	O
	
	Channel 4 - Free Input

	R 100KOhm to GND 0v
	
	O
	O
	
	R 10KOhm toVcc +5.12v

	Channel 5 - Free Input
	
	O
	O
	
	Channel 5

	R 10KOhm toVcc +5.12v
	
	O
	O
	
	R 100KOhm to GND 0v

	Channel 6
	
	O
	O
	
	Channel 6 - Free Input

	R 100KOhm to GND 0v
	
	O
	O
	
	R 10KOhm toVcc +5.12v

	Channel 7 - Free Input
	
	O
	O
	
	Channel 7

	R 10KOhm toVcc +5.12v
	
	O
	O
	
	R 100KOhm to GND 0v

	Channel 8
	
	O
	O
	
	Channel 8 - Free Input

	R 100KOhm to GND 0v
	
	O
	
	
	


Каждый канал может использоваться либо с «открытым входом», либо с «нагруженным входом», на резистор 10 кОм на шину питания Vcc+5,12в или на резистор 100 кОм на общую шину GND.
Соответствующие установки осуществляются перемычками – “Jumper” - в соответствии с приведенной таблицей.

К входам возможно подключение контактных датчиков, датчиков систем охранной сигнализации, внешних датчиков температуры (например, TMP36 фирмы Analog Devices), датчиков освещенности (фоторезистор) и т.п.
Например: с помощью дополнительного резистивного делителя, возможно контролировать напряжение на аккумуляторной батарее.

Принципиальная схема входов устройства:
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